ESCUELA 4-107 “EJERCITO ARGENTINO” Alumno/a :
FISICA 3° 1°- 3°2° Fecha: 31-10-22
GUIA N° 13
La energia y sus transformaciones
Energia:
P1- ¢A qué llamamos energia? Ejemplo.
P2- Describa los tipos de energia. Ejemplos.

P3- Un cuerpo ubicado sobre el techo de una casa, ejemplo el tanque de agua. é{Posee
energia? ¢Cdmo se denomina?

P4- En el caso de un resorte al comprimirlo ¢Posee energia? ¢COmo se denomina?

P5- ¢Como se define y se calcula la energia potencial?

P6- Si tenemos en cuenta la masa del cuerpo éCémo serd el calculo de la energia potencial?
P7- ¢Como determinamos el valor de la energia potencial eldstica? Definicidn.

P8- Defina energia cinética ¢ COmo se establece su valor? Ejemplo.

P9 ¢En qué se mide la energia? Unidades de energia en los distintos sistemas. Cuadro de
unidades.

P10- Realice una breve biografia de Jaime Prescott Joule.

P11- ¢Qué es la fuerza viva y como explicamos su existencia? Desarrolle el teorema de las
fuerzas vivas.

P12- La energia se crea, se transforma, se destruye, se conserva. Explique el principio de
conservacion de la energia. Fig18-12

P13- ¢Cuando la energia se degrada?
Potencia

P14- Observando el ejemplo de la Fig. 18-19, defina potencia ¢Cémo se calcula su valor y
cuales son sus unidades?

P15- Como la potencia es la relacién del trabajo y el tiempo, y el trabajo a su vez es la
relacion de la fuerza por el espacio, y como la fuerza en cada sistema de unidades tiene un
valor referencial diferente, la potencia también lo tendra. Por ello deberemos establecer
las unidades de potencia en cada uno de los sistemas y la equivalencia entre ellos. Cuadro
de unidades y equivalencias.



P16- ¢Qué relacidn guarda la potencia con la velocidad?

P17- iEs importante la generacion de energia? Porqué

P18- El uso de combustibles de origen fésiles ¢ Origina algun inconveniente? ¢ Cudles?
P19- ¢Qué son los recursos energéticos y cudles son las reservas?

P20- Describa algunas energias explotables no convencionales, ejemplo: geotérmicas, solar,
edlica, otras.

P21- ¢Qué caracteristicas tiene la energia nuclear? Pro y contras.

Ej1- ¢Qué trabajo realizard un hombre para elevar una bolsa de 70 kgf hasta una altura de
2,5m? (expresarlo en kgm, joule y kw-h).

Ej2- Un cuerpo cae libremente y tarda 3 seg en tocar tierra, si su peso es de 4 kgf ¢Qué
trabajo debera efectuarse para levantarlo hasta el lugar donde cayé? (expresarlo en kgmy
joule).

Ej3- ¢Qué energia cinética alcanzard un cuerpo que pesa 38 kgf a los 30 seg de su caida
libre?

Ej4- Un proyectil que pesa 80 kgf e lanzado verticalmente hacia arriba con una velocidad
inicial de 75 m/seg. Se desea saber:

a) ¢Qué energia cinética tendrd al cabo de 7 seg?
b) ¢éQué energia potencial tendra al alcanzar la altura maxima?

Ej5- éCon qué energia tocara tierra un cuerpo cuya masa es 0,254 kg y cae libremente desde
12m de altura?

Ej6- Una grua levanta 20 toneladas a 15m de altura en 10 seg. Si las pérdidas se consideran
nulas, écudl es la potencia de la gria expresada en CV, W, KW?

Ej7- Un cuerpo de 20 kgf de peso se desliza por un plano inclinado de 15m de largoy 3,5m
de altura ¢Qué aceleracion adquiere? ¢Cual es la energia cinética a los 3 seg y que espacio
recorrié hasta ese momento?

Ej8- Un movil pesa 2940 kgf y posee una velocidad de 144 km/h ¢ Cudl serd la fuerza viva?
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&3 Fig. 18-6. Energia potencial cero. Los cuerpos
| a nivel cero (suelo) poseen energia potencial
' nula.

12 Si dejamos caer dos cuerpos de distinto
“peso colocados a la misma altura (fig. 18-1)
o] mas liviano no rompe la botella y el mas

pesado si.

29 Dejemos ahora caer el mismo cuerpo.
un martillo, pero desde distintas alturas
(fig. 18-5). Al caer desde mayor altura
2 produce mayor trabajo; es capaz de romper la
) picdra que antes no podia.

Otra formula de la energia poten cial
S La expresion
Be=F &
puede escribirse asi:
E,=m g h
ya que, por el principio de masa. es

P=m g

2
,
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Fig. 18-7. Energia potencial negativa.
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Debemos tener presente .ademas que h
indica desnivel, por ello cuando hablamos de
valores de la energia potencial, s6lo estamos
estableciendo “diferencias” de “energia”
potencial. _

Como la energia potencial es proporcional
al desnivel A, resulta:

a) Todos los cuerpos situados en la super-
ficie terrestre (fig. 18-6) deben considerarse
con energia potencial nula, pues no existen
diferencias de nivel entre ellos (h=0).

b) Si el cuerpo cae mas bajo que el nivel
cero (suelo), por ejemplo, a un pozo, puede
considerarse negativa la energia potencial
origirada (fig. 18-7). Este valor negativo nos
esta indicando entonces que. para volverlo al
nivel del suelo, tendremos que realizar cierto 'i
trabajo, o sea el proceso inverso a lo . !

explicado mas armnba.

Energia potencial elastica

Se llama asi a la energia potencial que
posee por ejemplo un resorte expuesto a la
~ccion de una fuerza F. en la direccion de su
zje (fig. 18-8). Por accion de esa fuerza
puede ser comprimido o estirado. En cual-
quiera de los dos casos ¢l trabajo realizado
por esa fuerza queda almacenado —¢n
potencia— en dicho resorte.

Un caso similar ocurre al comprimir el
aire que mantiene inflado un neumnatico. En
ambos casos existz una energia potencial

Fig. 18-8. Energia potencial elastica. Se veri-
fica al comprimir un resorte, aire, elc.
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Fig. 18-11.

e=12at
(movimiento unif. acelerado)

W =12 mat

at=y¥
At = ¢
W= 12 m ¥

) jue coincide con (2).
¥ Por tltimo, podria ocurrir que el cusrpo estuviera
£33 Jotado de cierta velocidad inicial, es decir que, al llegar
“"g al punto N su velocidad fuera vy
P Eq este caso el trabajo obtenido o reslizado sera
W =Ff (e-¢)

W =1T1e-fe¢ (1)

? bl - o el - —

- R e T
R

e T wEma
lemndu. queda en ( 1y
W = 12 mvd - V8 Ve
y, sacando factor comin 172 m,
W =172 m (v~ ")

expresion que satisface el enunciado del teorema de las
fuerzas vivas.

De esta formula resulta que basta saber el valor de
las energias iniciales y finales para conocer el trabajo
desarrollado por el cuerpo.

Puede ocurmir que sea:

a) v, > v, ¥, en este caso, el trabajo desarrollado in-
dica un aumento de energia (caso de la caida del cuerpo).

b) v, < v; ¥, en este caso, el trabajo desarrollado es
pezativo (el movil se ha ido frenando), por lo cual la energia
ha disminuido (caso del cuerpo lanzado hacia amba).

TRANSFORMACION Y
CONSERVACION DE LA ENERGIA

Las transformaciones de la energia

Si pensamos un instante como se produce
la energia cléctrica, cuantas y cuan diversas
son sus aplicaciones, nos formaremos cabal
idea del “juego” de las transformaciones
energéticas. En efecto:

Ia fibrica eléctrica, mediante la combus-
tion del carbon (energia calérica), logra el
movimiento de las turbinas (energia cinetica)
que genera la energia eléctrica (fig. 18-12).
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Fig. 18-12. Transformacion de la energia. La energia se transforma, no se crea.
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Fig. 18-13. Transformacion de la energia.

Esa enereia eléctrica se convierte a poco
nuevamente en calor (estufa v planchas eléc-
tﬁcas), en movimiento o energia cinética (tren
eléctrico. motores), en energia potencial (la
griia que coloca a cierta altura los bultos que

. descarea de un camidn).

Por otra parte, el automovil se desplaza
(energia cinénca) gracias a la energia ongi-
nada por la combustion de la nafta o del

- gasoleo.

En el caso de un rifle de aire compnmido
se verifican las siguientes fases:

I El aire esta compnmido (energia po-
tencial).

2°La expansion del aire provoca el dis-
paro del provectl (energia cinética).

En el caso de la carga de dinamita em-
pleada en las canteras para extraer la piedra,
es la energia quimica de esa dinamita la que
se transiorma en energia o trabajo de romper
la roca. Los aerocargadores no hacen mas
que transformar la energia cinética del viento

*en energia eléctrica. En todos estos casos se
ponen de manifiesto los cambios o transfor-
maciones de la ensrgia.

Siempre que se libere una energia, se
producira su transformacion en otra.

Principio de conservacion de la energia

Las distintas transformaciones energéticas
que se producen constantemente, permiten

verificar una premisa de incalculable valor, y
es la de la conservacion de la energia.

Ya al estudiar los trabajos realizados pro-
ducidos por medio de todos los mecanismos
que conocemos (palanca, torno, poleas, plano
inchnado, prensa hidraulica, etc.), hemos
comprobado que no hay pérdidas n1 ganancias
de trabajo. EE

S1 un tanque, situado a cierta altura A, se
llena de agua, se ha almacenado determinada
energia potencial (E, = Peso x altura).

Cuando ese liquido se libere, al descender
por un cafo, es capaz de realizar un trabajo,
por ejemplo: mover una turbina, o poner en
movimiento un mecanismo cualquiera (fig.
18-13). Hemos logrado convertir la energia
potencial acumulada en cinética.

Si estiramos un resorte —energia ci-
nética— vy posteriormente lo liberamos,
recupera su forma primitiva y, por tanto, su
energia de posicion (potencial). En estos dos
ultimos ejemplos podemos verificar que tanto
la energia entregada como la liberada son
iguales.

De ello resulta:

Enunciado del principio de conservacion
de la energia:

La energia no se crea ni se pierde, se
transforma.

O bien:















V2 — 35w = 0,735 kn
seg.

k)

‘ Hemos estado hablando de wart y kilowatt,
“unidades ya conocidas por los alumnos. sobre
todo cuando se conversa de electricidad.
> Ahora bien, no debe cresrse que estas
unidades tienen origen eléctrico, es decir, que
son de aplicacion unica a asuntos eléctricos.

Se aplican a la electricidad. pues la
s'electricidad es una forma de potencia.

Es decir, por medio de la corriente
eléctrica se produce un trabajo en deter-
minado tiempo, por ejemplo: el trabajo
"d'csa-rro_llado por un motor eléctrico al hacer

subir un ascensor en ! segundos.

Y asi como en general la potencia eléctrica

se expresa en watt o en kilowatt, podria
ihaberse empleado el C.V. (por ¢cjemplo en el
icaSo de los motores) y, reciprocamente, la

potencia de un automovil (por ejemplo de 80
b C.V.) podria expresarse en watt o kilowatt.

El kilowatt-hora

Asimismo, cuando se trata de tanifas eléc-
tricas, se toma como base una unidad que se
' llama kilowatt-hora.
;Quién no ha hablado u oido hablar del
232

W=1lkw 1h
en consecuencia:
El kilowatt-hora es unidad de trabajo.

Egquivalencia del kw-h
1kw = 1.000w
l1h = 3.600 seg
W seg = JQ"#E
seg

simplificando queda:
w seg = joule
de donde:
| kw-h = 1.000 w 3.600 seg
osea:- 1 kw-h = 3.600.000 joules

El kw-h es unidad de trabajo y equivale a
3.600.000 joules.

Relacion entre potencia y velocidad

Segun la definicion de potencia,
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cumo
W=F e
i
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al producto fl’e la
por la velocidad (o numero

ara entender mejor €S :
de - tencia, debemos recordar que hay moto
rcspg mecanismos gque St bien poseen igual
pbtcncia no pueden realizar el mismo tipo de

Por ejemplo:

528  Encl caso del motor de un lavarropas y de

un torno. el primero debe tener mas velocidad

Equivalencia entre Ia

T = T

LA 2 bc (5 5l
que fuerza, mientras que e-;ldilel torno debe p
— mas fuerza que velocidad.
sm{_:velocidad esta indicada en el m_qtor por
el pamero de revoluciones por minuto O,
eior. cada minuto.
PR Por qué se aconseja no colocar en el vaso
de lﬁa licuadora cubitos de hielo? Pues porqﬁc
el motor pesee muy poca fuerza y mucha
velocidad. Lo )
En el caso del automovil, la caja de veléan
cidades permite al motor, por ejemplo, de lﬁ ;
C V.. aumentar o disminuir su velocidad a fin
de disminuir o aumentar su fuerza.
Asi. en primera velocidad, es capaz de desa-
rrollar mayor fuerza (menor velocidad) y en
tercera, es capaz de desarrollar mayor veloct

(menor fuerza) sin que vane su potencia.

s unidades de potencia

w kw C.V. kgm
seg
e L ! 0.001 0,00136 0,102
S 1.000 I 1,36 102
Y. 755 0,735 1 75
kem/seg 9.8 0,0098 0,0133 l

Importancia de la generacion de energia

Cuando analizamos con algun detenimien-
to todos los procesos de la vida moderna que
nos rodean vemos que no existe nada de lo
que se come, s¢ bebe, se emplea para vestir,
sirve para divertirse o bien para curar
enfermedades. asi como para trasladarse, en
que de alguna manera no se consuma energia.

Podriamos afirmar que la energia desde el
instantz en que el hombre descubrio' como
ponerla a trabajar para ¢él, se ha transformado
en su genio, en su fuerza intelectual mas
creativa.

La energia que puede desarsollar una sola
persona durante ocho horas dianas es de 1/10
C.V. La tecnologia actual permite disponer en

su casa. sin moverse, de una energia de 10 a
15 C.V., equivalente a la que le brindarian
unos 100 esclavos.

La distribucion del uso de combustibles es
la siguiente:

12) industnal;

2°) servicios eléctncos;

3°) transporte;

42) uso hogareiio y comercial;

5¢) diversos usos no energeticos.

De acuerdo con las investigaciones reali-
zadas hasta la fecha se juzga que las
reservas de petroleo y gas se limitan a
periodos que van entre 30 y 50 o 60 afios.

Ante este hecho el hombre quedaria
nuevamente obligado a volver al uso masive
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khamiento de energia solar

Fig. 18-20. dprovec
para calentar agua (Parque K.D.T., ciudad de
Buenaos Aires).

obtencion de energia eléctrica mediante el uso
de baterias solares en satélites v naves espa-
ciales. equipos transmisores v pequenas
instalaciones domeésticas (figs. 18-20 v 18-21).
En EE.UU. se estudia el modo de utilizar
en forma masiva este tipo de energia a parur
de sarslites en 6rbita terrestre para convertir
la enerzia solar y transmitirla a Tierra. En
este aspecto debemos destacar que este pro-
ceso esta totalmente libre de contaminacion
ambiental.

El tamite, en sintesis, seria captar la
energia solar por satélites estacionarios que la
transformaran en electncidad para luego
convertirla en microondas que enviadas a una
estacion terrestre procadena a su recon-
version en energia eléctnca.

Los estudios a la fecha indican que este
proceso es factible. Si bien en principio
resultaria costoso, el beneficio en todo
sentido ademas del biologico por fala de
contammnacion hacen aconsejable lograr la
realidad de este provecto. %

Fig. 18-22. Horno solar (colector parabélico).

Se calcula que uno de esos satélites podria
generar 10.000 megawatt, potencia que per-
mitiria solucionar las necesidades de una
ciudad como Nueva York en el afo 2000 y
con 100 todos los Estados Unidos.

La utilizacién en forma masiva de la
energia solar se basa en:

a) Uso de peliculas delgadas que absorben
las radiaciones solares cuyo calor (538 °C)
permitiria poner calderas para accionar tur-
binas.

b) El empleo de células solares, las que
transforman directamente la energia solar en
gléctnea.

¢) La concentracion de la energia calorica
mediante espejos curvos y/o lentes. Esto
constituye las llamadas granjas solares.

En nuestro pais se ha desarrollado con
bastante intensidad este aspecto, sobre todo
en la zona norte (Salta, La Rioja, Chaco,
Formosa, norte de Santa Fe, Santiago del
Estero) del pais especialmente para calefac-

parcial de |la
potabilizadora solar de agua. El Cebollar (La
Rioja).

Fig 18-23. Vista planta
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Gracias a ese sube y baja del agua las

fOInas  especiales 8¢neran |, energia

Esta técnica fue utilizag

2 POr primera vez
en Francja donde funciona

una usina de 600
millones de kw-h al an i
modes{a usina). Esta y

una que ‘bn’nda de C-¥. equivalentes a 12

400 kw. Existen Proyectos pary nstalar otras  ladas de carbon
en Canada y Alaska

N nuestrg pais se ¢

stima que sop muy  ©S1An practicamene de
Promisorias (15.000 millones de kw-h) Jas miento de p

Para explotar |3 €nergia  Porcentaje mir cx 243
Mmareologica. Baste

estudios para aprovechar
12 metros 4 €nergia en zopas Patazonicas Y precor-
esde 192 €Xisten Provectos de dilleranas (fig. 18-25)
factibilidag A€ comprenden el “Goif San Se considera que a fines de) siglo en cf
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mastiles de aluminig, giraton
% Energia edlica

€ mnformados por satélites
que podria desarrollar velocidades de hasta
- Llamamos asi a Ia originada 3 Partir de] 7 nudos.
— viento por medio de molinos, aerocarga-
dores®, etc. Recordemos que |Ia energia Energia nuclear
& Cinética que brinda e] viento es P@porciona! : )
?al cubo de su velocidag Por ello a] duplicarse Consiste eq Provechar la energia que s
Besa velocidad |, Cnergia cinética serd ochg produce en el procesg e la fision nuclear. '
> Veces (2%) mayor. ~ Es upa (e las fuentes de energia mas
P Enls50 s, calcula que habiz 14 cantidad !mportante. 4
bie molinos de viento que generaban | 5 pjjian Si recordamos que | kg de materig
fisionable genera y

_ Na energia €quivalente
. | B9, €n 1894 construys yy, UM Promedio de 7 millones de ki

que le brinds energia eléctrica g:t;;]:;’r tf:ndremos o claro la IMmportancia
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